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INDOKLAS

Pales Zsolt a matematikai analizis és az operaciokutatas tobb teriiletén ért el nemzetkozi vis-
szhangot kivalté eredményeket. 123 dolgozata jelent meg, 1 konyvet és 2 konferenciakotetet szer-
kesztett. Munkaira eddig tobb mint 300 hivatkozast kapott.

Megoldotta tobb fontos kozépérték osztalyban az Gsszehasonlitdsi, homogenitasi problémat.
Megtaldlta a kvazieltérés kozepek és a silyfliggvénnyel stulyozott kvaziaritmetikai kozepek jellemzé-
sét (Acta Math. Hungar. 40 (1982), 243-260; Aequationes Math. 32 (1987), 171-194) és ezekkel
30 éve nyitott problémdakat oldott meg és altalanositotta Kolmogorov, Nagumo és de Finetti 30-as
évekbeli eredményeit.

A linearis kétvaltozos tobb ismeretlen fiiggvényt tartalmazo fliggvényegyenletekre olyan re-
dukcids eljarast dolgozott ki, amely az ismeretlen fiiggvényekre kozonséges differencialegyenleteket
szolgédltat. Ez az algoritmus lehet6vé teszi ilyen egyenletek megoldasanak szamitogépes meghataro-
zasat is (Aequationes Math. 43 (1992), 236-247).

A fiiggvényiteraciot is tartalmazo fliggvényegyenletek elméletében gyokeresen 1j, valos fiiggvény-
tani meggondoldsokat alkalmazé mdodszereket dolgozott ki az ismeretlen fiiggvények regularitasdnak
vizsgalatara. Ezekkel a modszerekkel teljes altalanossagban sikeriilt meghatarozni egy O. Suto altal
1914-ben felirt fliggvényegyenlet megoldédsait (Publ. Math. Debrecen 61 (2002), 157-218).

A konvexitds stabilitdsdnak vizsgalataban is alapveto eredményeket ért el. Sikeriilt jellemeznie
azokat a valds fliggvényeket, amelyek egy konvex fliggvény korlatos és Lipschitz fiiggvénnyel vald
perturbdcidjaként allnak el6 (Proc. Amer. Math. Soc. 131 (2003), 243-252).

Debrecen, 2003. augusztus 31.

Csészar Akos Daréczy Zoltan Katai Imre Prékopa Andras
az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja



AKADEMIAI LEVELEZO TAGSAGRA TORTENO AJANLAS

Név: Pdéles Zsolt

Sziiletési hely, év, hé, nap: Satoraljaijhely, 1956. marcius 6.

Anyja neve: Szuchy Maria

Tudomdnyteriilet, ezen beliil a sziikebb szakteriilet: matematika (matematikai analizis,
operacidkutatas)

Doktori tudomanyos fokozat, vagy akadémiai doktori cim megszerzésének éve: 2001.
Jelenlegi munkahely, beosztas: Debreceni Egyetem, Analizis Tanszék, egyetemi tanar.
Telefon: (52)512-900/2810, Fax: (52)416-857, E-mail: pales@math.klte.hu

Lakcim: 4029 Debrecen, Szappanos u. 21. (nyilvénos)

INDOKLAS

Péles Zsolt 1980-ban szerzett matematikus szakon, 1986-ban pedig matematikus-angol szakfordité sza-
kon oklevelet a KLTE-n. 1980-ban a KLTE Analizis Tanszékére keriilt, ahol (a bel- és kiilfoldi 6sztondijas
iddszakokat leszamitva) megszakitas nélkiil dolgozott. 1982-ben szerzett egyetemi doktori cimet, 1987-ben
lett kandidatus, egyetemi docensnek 1988-ban nevezték ki. 1992-93-ban a Saarbriickeni Egyetemen volt
Humboldt 6sztondijas. 1994 és 2001 kozott az Analizis Tanszék vezetdi, 2001 és 2003 kozott pedig a De-
breceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézetének igazgatodi tisztét latta el. 1997-ben Széchenyi
Professzori Oszténdijat kapott. MTA doktori értekézését 2001-ben védte meg, egyetemi tandrra 2002-ben
nevezték ki. Eddigi tudomanyos tevékenységét 1 konyv és 2 konferenciakotet szerkesztése, 123 megje-
lent, 11 megjelenés alatt 1év6 és 10 kozlésre benytdjtott dolgozata, tovabba 2 egyetemi jegyzete alapjan
lehet megitélni. Kutatéi tevékenységének a jelenlegi intenzitdsat mutatja, hogy az elmult 6t évben pub-
likdlt munkdinak szdma eléri az b0-et. Dolgozataira eddig tobb mint 300 hivatkozdst kapott. Ezek
jonevii folyéiratokban jelentek meg és tobb mint hisz tarsszerzével kooperdlt. A bemutatott eredmények
nagy részét onalléan publikilta, tirsszerzos dolgozataiban is informdaciénk van hozzajaruldsinak donté
szerepérol. Szamos tanitvinya van, ezek koziil tobben igen kozel dllnak a PhD fokozat eléréséhez.

Nemzetkozi kapcesolatai széleskoriiek. Hosszabb id6t toltott a németorszagi Karlsruhei és Saarbriickeni
Egyetemeken és a kanadai Waterloo Egyetemen. Tobb alkalommal volt meghivott eléadé és vendégkutatd
amerikai, kanadai, német, osztrak, lengyel és romaniai egyetemeken. Tobb mint 100 alkalommal tartott
nemzetkozi konferencidkon, szemindriumokon tudoményos eléadast. Ezek mellett idehaza is szivesen vallal
és tart a matematikat népszeriisit6 eldadisokat. Kezdeményezbje és megrendezdje a Debrecen-Katowice téli
szeminarium-sorozatnak. Szdmos tovabbi (kb. tiz) nemzetkozi konferencidt, szimpdziumot és workshopot
szervezett és szervez. Négy nemzetkozi és egy hazai folydirat szerkesztObizottsdgi tagja, az Alkalmazott
Matematikai Lapok f6szerkesztéje. Megkapta a Rényi Katd, Griinwald Géza, Alexits Gyorgy és Bolyai
Farkas Dijat. 1996-ban elnyerte a 34. ISFE el6adéi dijat.

Pales Zsolt a matematikai analizis és az operacidkutatds tobb teriiletén ért el nemzetkozi visszhangot
kivalté eredményeket. Tartalmi szempontbdl dolgozatait a kovetkezéképpen lehet csoportositani:

(a) Eltérés kozepek és kvaziaritmetikai kozepek elmélete,

(b) Hatvanykozepek, Gini és Stolarsky kozepek elmélete,

(c) Figgvényegyenletek regularitdsit javité modszerek, kiterjesztési tételek és redukcids eljardsok,
(d) Figgvényegyenlétlenségek, fiiggvényegyenletek stabilitdselmélete,

(e) Konvexitds altalinositisai, ezek jellemzése,

(f) A Hahn-Banach-tétel Altalanositdsai,

(g) Nemlinedris—nemsima analizis és optimalizilds, optimdlis irdnyitdselmélet.

Terjedelmi okokbdl lehetetlen ezen munkassig részletes ismertetése, ezért az egyes témakorokbél egy-
két, véleményunk szerint jellegzetes és fontos eredményt probalunk bemutatni.

ad (a) A kviziaritmetikai kozepek 1931-ben Kolmogorov, Nagumo és De Finetti altal egymdstol
figgetlenil talalt karakterizdciéi motivaltak az dltaldnosabb kozéposztilyok jellemzési tételeinek a meg-
keresését. lIlyen altaldnositis pl. a Bajraktarevié¢ dltal a 60-as években bevezetett un. silyfuggvénnyel



silyozott kvaziaritmetikai kozepek, azaz adott f : I — R folytonos és szigoriian monoton, valamint
p: I — R pozitiv értékil fiiggvény esetén az alibbi képlettel képzett

- p(z1)f(z1) + -+ p(@n) f(2n)
Mf,p(flfl,...,lﬁn)—f 1( f(wl)‘f"i‘f(mn) )

kozepek. (A p = 1 esetben My, egy un. kvaziaritmetikai kozepet szolgéltat.) Ezek jellemzése 30 éven
at nyitott probléma volt. A problémét Péles Zsolt 1987-ben megjelent [18] dolgozataban oldotta meg.
Jellemzési tétele azt allitja, hogy egy M : Up2 1" — I figgvény akkor és csak akkor M = My, alaki
valamilyen f,p : I — R fuggvényekkel, ha reflexiv, szimmetrikus, kielégit egy bizonyos regularitasi tu-
lajdonsdgot, és ha abbdl, hogy (z1,...,%n, V1, Umik-n) 8% (Ul Uk Y1s---,Ym) €y Permuticidja
és teljestilnek az M(x1,...,2,) < M(y1,-.- Ym), M(uy,...,ur) < M(vi,..., 0 1k—n) egyenlStlenségek
mindig kovetkezik, hogy fenndll a csatolt M (1, ..., Zn, U1, -5 uk) < M Y1y vy Yms ULy - -« s Umik—n) €Gyen-
16tlenség is. Kz az eredmény, a kvéziaritmetikai kozepek Kolmogorov-féle jellemzésétol eltéréen nem
fliggvényegyenletekkel, hanem fuggvényegyenlitlenségekkel karakterizalja a silyfiiggvényel silyozott kvdzi-
aritmetikai kozepeket. Hasonlé problémét jelentett a Dardczy Zoltan altal 1972-ben bevezetett tn. eltérés
kozepek jellemzése is. Ezt Pales Zsolt 1982-ben taldlta meg [2]. Az eltérés kozepek Gsszehasonlitasi; kom-
plementer Gsszehasonlitdsi; homogenitasi; illetve multiplikativitdsi problémdit is sikerrel oldotta meg a [1],
[10]; [7]; [31]; illetve [6], [13], [25] dolgozatokban.

ad (b) Rogzitett a,b € R, (a — b)ab # 0 paraméterek mellett a (kétvaltozds) Gini, illetve Stolarsky
kozepeket az alabbiak szerint szokas értelmezni:

(neN, z1,...,2, € 1)

x“+y“)aib

_ (b= =)\
W Sap(z,y) = (7) (z,y >0, z #y),

Ga,b(wa y) = ( a(xb — y”)

tovabbd hatirdtmenettel a fenti értelmezés az (a — b)ab(z — y) = 0 esetre is kiterjeszthet6. Konnyen
lathaté, hogy mindkét kozépértékosztily magaba foglalja az Un. hatvanykozepeket. Paéles Zsolt egyik
egyszeriien megfogalmazhatd, approximécidelméleti gondolatokat is felhasznald tétele a Gini és Stolarsky
kozepek Osszehasonlitdsi probléméjat oldja meg (vo. [45], [27], [28]). Az emlitett eredmény azt Allitja,
hogy M, s(z,y) < M, q(x,y) pontosan akkor teljesiil minden z,y € [a, 5] C Ry esetén, haa+b < c+d
és Mop(a,8) < Mcq(a,B), ahol M a G, vagy S koézepek barmelyikét jelentheti. A Gini és Stolarsky
kozepekkel kapcesolatos Holder, illetve Minkowski tipust egyenlStlenségek leirdsa a [8], illetve [3], [64], [72],
[92], [126] dolgozatokban tortént meg.

ad (c) A fiiggvényegyenletek elméletében ismert kevés altalanos médszer egyikének megtaldlasa Péles
Zsolt nevéhez fuzédik, aki [48] dolgozatiban a

hi(z,y) fi(gu (@, y) + - + ha(z,9) fulgn(2,y)) = F(z,y)  ((z,y) € D CR?)

alaku kétviltozds fiiggvényegyenletek megoldasira dolgozott ki redukcids eljarast. A mddszer alapgondo-
lata olyan fiiggvényegyiitthat6s parcidlis differencidloperdtor (algoritmikus) konstrukcidja, amelyet a fenti
egyenlet bal és jobb oldalara alkalmazva az fi,..., f, ismeretlen fuggvények mindegyikére kozonséges dif-
ferencidlegyenlet vezetheto le. A moddszer eléggé szamitdsigényes, ezért tanitvanyai segitségével elkésziilt
az algoritmus MAPLE implementéaciéja is.

A fiiggvényegyenletek elméletében alapvets szerepet jitszanak az tin. regularitasjavitd tételek, amelyek
az egyenletben szerepld ismeretlen fliggvények gyengébb regularitdsit (pl. mérhetéség, folytonossag, vagy
monotonitds) feltéve egyszeri, vagy t6bbszori differencidlhatdsdgot allitanak. A fliggvényiteraciét nem tar-
talmazo egyenletekre az elmélet Jarai Antal munkassiganak koszonhetéen teljesedett ki. Péles Zsolt ilyen
irdnyd eredményei elsésorban az olyan fliggvényosszetételeket is tartalmazo egyenletekre vonatkoznak, ame-
lyek R. Duncan Luce és Aczél Janos vizsgilatainak koszonhet&en valtak fontossd (I1d. [82], [99], [100], [108],
[130]). Az ezekben a dolgozatokban altala kifejlesztett mddszer lényege, hogy eldszor a fiiggvényegyenlet
felhasznalasaval az in. bels6 fliggvényekre fliggvényegyenlStlenséget (pl. Jensen-konvexitast) vezet le, majd
alkalmazza a fliggvényegyenlStlenségek regularitds elméletét (pl. Bernstein-Doetsch-tétel), és igy nyeri a
belsé fiiggvény erdsebb regularitdsi tulajdonsigait. Ezeknek a modszereknek az alkalmazisival sikeriilt
[117]-ben megoldani (extra regularitisi feltevésekt6l mentesen) az 1914-ben Suté éltal felvetett

1 (f(w) + f(y)) +971(9($) +9(y)

— I
5 5 ) r+y  (z,yel)

2



egyenletet, ahol f,g: I — R szigorian monoton és folytonos fiiggvények. A megoldas alapvetd 1épéseiben
el6szor (a valds fiiggvénytan t6bb finom eredményét és meggondoldsat is alkalmazva) azt kell igazolni, hogy
f,f~1, 9,97 " lokdlisan Lipschitz, majd differencidlhaté, végiil, hogy folytonosan differencidlhaté. A fenti
egyenlettel, illetve dltalanositdsaival kapcsolatos tovabbi vizsgalatok taldlhaték a [94], [98], [104], [113],
[125], [128], [132], [137], [138] dolgozatokban.

ad (d) A konvexitds stabilitdsi kérdései vezettek el a

flz+ (1 =t)y) <tf(z) + A =Of(y) +o+et(l =Dz -yl (z,yel, tc]0,1])

fiiggvényegyenlétlenség vizsgdlatdhoz (ahol §,e nem negativ konstansok). Pales Zsolt meglepd eredménye
(1d. [122]) szerint egy f : I — R fliggvény akkor és csak akkor tesz eleget a fenti egyenl6tlenségnek, ha
el6all egy konvex, egy korlatos és egy Lipschitz fiiggvény Osszegeként. Az tin. Wright és a Jensen-konvexitas
stabilitasaval kapcsolatos legtijabb eredményeket a [109] és [133] dolgozatokban érte el.

A fuggvényegyenletek stabilitdselméletében az 1n. direkt mddszerrel és az tin. invaridns koézép tech-
nikdval egyarant fontos eredményeket ért el (1d. [56], [77], [85], [96], [102], [105], [124]). A Tabor altal
bevezetett kvaziadditiv fiiggvényekrol [75]-ben bebizonyitotta, hogy ezek pontosan az egy Lipschitz és egy
additiv fuggvény kompozicidjaként el6allo fiiggvények. Kazimierz Nikodemmel kozos [73] dolgozatdban a
szigorian monoton és folytonos valamint additiv fuggvények kompozicigjaként el6allé figgvényeket jelle-
mezte. Ezért a dolgozatért a lengyelorszagi Marek Kuczma verseny els6 dijat kapta 1998-ban.

ad (e) A Jensen-konvex figgvények elméletében alapvetd Bernstein-Doetsch-féle regularitési tétel kiter-
jesztése taldlhaté a [95]-ben. A konvexitas killonbozé (fiiggvényegyutthatés, magasabbrendii) altaldnosita-
sait és ezek jellemzéseit vizsgaljak még a [23], [44], [90], [93], [118], [127], [129], [131], [136] dolgozatok.

ad (f) A Hahn-Banach-tétel egyik valtozata szerint egy linedris térben diszjunkt kipok (bizonyos
topoldgiai mellékfeltételek teljesiilése esetén) linearis funkciondlokkal elvdlaszthatok. Ennek az eredmény-
nek a kommutativ félcsoportokra torténé altaldnositdsait dolgozta ki Pdales Zsolt [33], [34]-ben. Meg-
mutatta, hogy egy kommutativ félcsoport diszjunkt részfélcsoportjai (bizonyos topolégiai mellékfeltételek
teljesiilése esetén) additiv fliggvényekkel szepardlhaték. Ennek a tételnek érdekes alkalmazdsait taldlta az
eltérés kozepek elméletében és a dontésfiggvények karakterizaciéiban ([32], [19]). A [103] dolgozatban a
Hahn-Banach, illetve a Dubovickij—Miljutyin-féle szeparaciés tételek transzfomdciécsoportokra nézve in-
varians elvalsztasi tételeit taldlta meg.

ad (g) Az érintésokasigok Ljuszternyiktdl szarmazé leirdsa alapvetéen fontos a Banach-térbeli szélsGér-
tékproblémdk vizsgalatdban. [69] dolgozatiban ezt a tételt altalanositotta a differencidlhatdsigi feltételek
lényeges gyengitésével, ezzel lehetévé téve a nemsima egyenldségi korlitozdsokat tartalmazéd szélséérték-
problémék vizsgalatat ([54]). Az optimdlis irdnyitdselmélet kiilonb6z6 nemsima allapottér és irdnyitédsi
korlatozasokat tartalmazé feladataiban az tn. Dubovickij-Miljutyin moédszer alkalmazdsival sikeriilt a
Pontrjagin-féle maximumelv igazoldsa és tovdbbi mdasodrendli sziikséges feltételek levezetése ([54], [57],
(58], [61], [76], [97], [106], [121], [134], [135], [139]). A md&sodrendii feltételek (nemsima adatok melletti)
megfogalmazasit tette lehetévé a [63] dolgozatban bevezetett mésodrendii derivilt fogalom.

A fentiek alapjan osszefoglaléan megallapithatd, hogy Pales Zsolt tudomanyos munkassagara a szélesko-
rli érdeklodés, egy-egy tertleten val6 elmélyiilés és az alkalmazisokra vald érzékenység jellemz6. Kutatoéi,
oktatoi, tudomanyszervezoi tevékenységével nagy mértékben hozzdjarult a debreceni analizis, és ezen beliil
a fuggvényegyenletek és egyenltlenségek iskola hirnevének oregbitéséhez, tudomdinyos kapcsolatainak a
kiszélesitéséhez. Mindezek alapjan javasoljuk, hogy Piles Zsoltot a Magyar Tudomédnyos Akadémia vilassza
tagjai soraba.

Debrecen, 2003. augusztus 31.
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